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(§) Gluhlarnpe mit Reflexionsschicht 

@ Eine elektrische Gluhlarnpe, insbesondere Halogen- 
gluhlampe (9), mit einem rotationssymmetrischen Lam- 
penkolben (10) "und IR-Strahlung " reflekiie render Be- 
schichtung (14) weist eine ellipsoideTeilkontur auf. Die el- 
lipsoide Teilkontur des Lampenkolbens ist durch einen El- 
lipse n a bschnitt erzeugt, dessen kleine Halbachse senk- 
recht zur Langsachse, d. h. senkrecht zur Rotationsachse 
des Lampenkolbens (10) orientiert und langer als der 
groBte Radius R des Lampenkolbens ist. Bevorzugt liegt 
die Lange der kleinen Halbachse b im Bereich R < b < R + 5 
' w p wobei R und w r den g rofSten Radius des Lampenkol- 
bens (10) bzw. den Radius des rotationssymmetrischen 
Leuchtkorpers (15) bezeichnen. AuGer durch eine Steige- 
rung der Lampeneffizienz zeichnet sich die Lampe (9) 
durch eine gleichmaftige Ruckreflexion der IR-Strahlung 
auf den innerhalb des Lampenkolbens (10) zentrisch axial 
angeordneten Leuchtkorper (15) und damit eine gleich- 
mafcige Temperaturverteilung aus. 
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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung geht aus von einer Gluhlampe, insbeson- 
dere einer Halogengluhlampe mit IR-Reflexionsschicht ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Diese Art von Lampen wird sowohl in der Allgemeinbe- 
leuchtung, als auch fur besondere Beleuchtungszwecke ein- 
gesetzt, in Kombination mit einem Reflektor beispielsweise 
auch in der Projektionstechnik. 

Die rotationssymmetrische Form des Lampenkolbens in 
Verbindung mit einer auf seiner Innen- und/oder AuBenfla- 
che aufgebrachten IR-Strahlung reflektierenden Beschich- 
tung - im folgenden verkiirzend als IR-Schicht bezeichnet - 
bewirkt, daB ein GroBteil der vom Leuchtkorper abgestrahl- 
ten IR-Strahlungsleistung zuruckreflektiert wird. Die da- 
durch erzielte Erhahung des Lampenwirkungsgrades laBt 
sich einerseits bei konstanter elektrischer Leistungsauf- 
nahme fiir eine Temperaturerhohung des Leuchtkorpers und 
folglich eine Steigerung des Lichtstromes nutzen. Anderer- 
seits laBt sich ein vorgegebener Lichtstrom mit geringerer 
elektrischer Leistungsaufnahme erzielen - ein vorteilhafter 
"Energiespareffekt". Ein weiterer wiinschenswerter EfFekt 
ist, daB aufgrund der IR-Schicht deutlich weniger IR-Strah- 
lungsleistung durch den Lampenkolben hindurch abge- 
strahlt und damit die Umgebung erwarmt wird als bei her- 
kommlichen Gluhlampen. 

Wegen der unvermeidlichen Absorptionsverluste in der 
IR-Schicht nimmt die Leistungsdichte der IR-Strahlungsan- 
teile innerhalb des Lampenkolbens mit der Anzahl der Re- 
flexionen ab und folglich auch der Wirkungsgrad der Gliih- 
lampe. Entscheidend fur die tatsachlich erzielbare Steige- 
rung des Wirkungsgrades ist es deshalb, die fur eine Ruck- 
fuhrung der einzelnen IR-Strahlen auf den Leuchtkorper er- 
forderliche Anzahl von Reflexionen zu minimieren. Zu die- 
sem Zweck ist der mit der IR-Schicht versehene Lampen- 
kolben speziell geformt. 

Stand der Technik 

Diese Art von Lampen ist beispielsweise in der US- 
PS 4 160 929, der EP-A 0 470 496, DE-OS 30 35 068 und 
der DE-OS 44 20 607 offenbart. Die US-PS 4 160 929 lehrt, 
daB zur Optimierung des Lampenwirkungsgrads die geome- 
trische Form des Leuchtkorpers auf jene des Lampenkol- 
bens angepaBt sein muB. AuBerdem sollte der Leuchtkorper 
moglichst exakt im optischen Zentrum des Lampenkolbens 
positioniert sein. Dadurch wird eine von der Oberflache des 
Leuchtkorpers ausgehende Wellenfront an der Kolbenflache 
ungestort zuruckreflektiert. Folglich werden Aberrations- 
verluste rninimiert. Ein kugelforrniger Lampenkolben bei- 
spielsweise sollte im Idealfall einen zentrisch angeordneten 
ebenfalls kugelformigen Leuchtkorper aufweisen. Entspre- 
chende Wendelformen sind aufgrund der begrenzten Dukti- 
litat des dafur in der Regel verwendeten Wolframdrahtes al- 
lerdings nur sehr eingeschrankt realisierbar. Als grobe, aber 
praktikable Naherung fur eine Kugel wird eine wurfelfor- 
mige Wendel vorgeschlagen. In einer weiteren AusfUh- 
rungsform weist die Wendel in ihrer Mitte den groBten 
Durchmesser auf. Dieser nimmt zu den bei den Enden der 
Wendel bin sukzessive ab. Fiir eine ellipsoide Kolbenform 
wird vorgeschlagen, in den zwei Brennpunkten des EUipsoi- 
den jeweils einen Leuchtkorper anzuordnen. 

In der EP-A 0 470 496 ist eine Lampe mit kugelformigem 
Kolben offenbart, in dessen Zentrum ein zylindrischer 
Leuchtkorper angeordnet ist. Diese Schrift lehrt, daB die 
EinbuBe an Effizienz durch die Abweichung des Leuchtkor- 



pers von der idealen Kugelform unter folgenden Vorausset- 
zungen auf ein akzeptables MaB begrenzt werden kann. Ent- 
weder miissen Kolbendurchmesser und Leuchtkorperdurch- 
messer bzw. -lange innerhalb eines Tbleranzbereichs sorg- 
5 faltig aufeinander abgestimmt werden, oder aber der Durch- 
messer des Leuchtkorpers muB deutlich kleiner sein (kleiner 
Faktor 0,05) als der des Lampenkolbens. AuBerdem ist eine 
Lampe mit ellipsoidem Kolben angegeben, in dessen Brenn- 
linie ein langlicher Leuchtkorper axial angeordnet ist. 

10 Die DE-OS 30 35 068 gibt eine Lehre an zur Minimie- 
rung der auch bei letztgenannter Ausfuhrungsform unver- 
meidlichen Aberrationsverluste. Danach liegen die zwei 
Brennpunkte des ellipsoiden Lampenkolbens auf der Achse 
des zyhndrischen Leuchtkorpers und in vorgegebenen Ab- 

15 standen von dessen jeweiligen Enden. 

Die DE-OS 44 20 607 schueBlich offenbart eine Halo- 
gengluhlampe mit einem Lampenkolben, der als ellipsoider 
oder ellipsoidahnlicher Tonnenkorper geformt und mit einer 
ER-Schicht versehenen ist Der ellipsoide oder ggf. ellip- 

20 soidahnliche Teil der Kontur des Tonnenkorpers wird durch 
einen Ellipsenabschnitt erzeugt, dessen kleine Halbachse b 
senkrecht zur Lampenlangsachse, d. h. der Rotationsachse 
des Lampenkolbens, angeordnet ist. AuBerdem ist die kleine 
Halbachse der Erzeugenden kleiner als der halbe Kolben- 

25 durchmesser D/2 und ca. um den Radius d/2 des Leuchtkor- 
pers parallel zur Rotationsachse verschoben ist, wodurch 
letzendlich der Tonnenk(jrper resultiert. Die Lange des 
Leuchtkorpers entspricht ca. dem Abstand der beiden 
Brennpunkte des erzeugenden Ellipsenabschnitts. AuBer- 

30 dem ist der Leuchtkorper so innerhalb des Lampenkolbens 
positioniert, daB - in der Darstellung eines Langsschnittes - 
die beiden Brennpunkte mit den beiden korrespondierenden 
Eckpunkten des Leuchtkorpers naherungsweise zusammen- 
f alien. 

35 Allerdings wird die Wendel dadurch ungleichmaBig er- 
warmt. Weiterhin nachteilig bei dieser Losung ist, daB die 
erzielbare Verbesserung des Lampenwirkungsgrades relativ 
stark von der Dimensionierung und Positionierung des 
Leuchtkorpers innerhalb des Lampenkolbens abhangt. 

40 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die genannten 
Nachteile zu beseitigen und eine Gliffilampe anzugeben, die 

45 sich durch eine eftiziente Ruckfuhrung der emittierten IR- 
Strahlung auf den Leuchtkorper und folglich einen hohen 
Wirkungsgrad auszeichnet. AuBerdem sollen kompakte 
Lampenabmessungen bei hohen Leuchtdichten ermoglicht 
werden, wie dies insbesondere fur Niedervolt-Halogengluh- 

50 lampen angestrebt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost Weitere 
vorteilhafte Merkmale der Erfindung sind in den abhangigen 
Anspriichen erlautert. 

55 Zur Erlauterung des Erfindungsgedankens wird im fol- 
genden Bezug auf die Fig. 1 genommen. Sie zeigt eine sche- 
matische Darstellung der prinzipiellen Zusammenhange und 
fuhrt einige fur das Verstandnis der Erfindung wesentliche 
GrdBen ein. Gezeigt ist unter anderem eine Ellipse 1 mit der 

60 groBen und der kleinen Halbachse a bzw. b sowie mit den 
zwei Brennpunkten F t und F 2 . 

Erfindung sgcmaB ist die Kontur des rotation ssymmetri - 
schen Lampenkolbens 2 (stark schematisch dargestellt; die 
S tromzufuhrungen und die Quetschung(en) sind zur \ferein- 

65 fachung nicht dargestellt) im wesentiichen durch einen El- 
lipsenabschniU 3 (in Fig. 1 durch eine groBere Strichstarke 
herausgehoben) der Ellipse 1 erzeugt Dabei ist der Ellipsen- 
abschnitt 3 gezielt so gewatilt, daB erstens die kleine Halb- 
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achse b senkrecht zur Rotationsachse RA des Lampenkol- 
bens 2 orientiert ist und dafi zweitens die kleine Halbachse 
langer als der Radius R des Lampenkolbens 2 ist. Dadurch 
hat der Lampenkolben 2 nicht mehr die Form eines "echten" 
Rotationsellipsoiden. tJberraschenderweise hat es sich ge- 5 
zeigt, daB durch diese Abkehr von der bisherigen Lehre eine 
deutliche Steigerung der Lampeneffizienz und eine gleich- 
maBigere Aufheizung des Leuchtkorpers erzielt wird. Ein 
Leuchtkorper 4 mit rotauonssymmetrischer, z. B. kreiszy- 
lindrischer, AuBenkontur (im schematischen Langsschnitt 10 
der Fig. 1 als Rechteck dargestellt) ist zentrisch axial inner- 
halb des Lampenkolbens 2 angeordnet. Dadurch ist auch die 
Brennachse FjF 2 - das ist die Verbindungsgerade der beiden 
Brennpunkte innerhalb des Lampenkolbens 2 - parallel zur 
Rotationsachse RA des Lampenkolbens 2 verschoben und 15 
zwar in Richtung von der Erzeugenden weg. 

In Hinblick auf eine hohe Effizienz hat es sich zudem als 
vorteilhaft erwiesen, wenn die Lange der kleinen Halbachse 
b aus dem Bereich R<b<R+5 ■ w r gewahlt wird, insbeson- 
dere aus dem Bereich R-f-w r < b<R+3 ♦ w r Dabei bezeichnen 20 
R und w r den groBten Radius des Lampenkolbens bzw. den 
Radius des zylindrischen oder zylindenihnlichen Leuchtkor- 
pers. 

Der Unterschied zum Stand der Technik wird bei einem 
Vergleich mit den schematischen Prinzipdarstellungen in 25 
den Fig. 2a und 2b deutlich. Die Fig. 2a entspricht im we- 
sentlichen den Verhaltnissen in der DE-OS 30 35 068. Sie 
zeigt einen ellipsoiden Lampenkolben 5, in dessen Innem 
zentrisch axial ein Leuchtkorper 6 so angeordnet ist, daB die 
beiden Brennpunkte Fj und F 2 des Rotationsellipsoiden mit 30 
den Enden des Leuchtkorpers 6 zusammen fallen. Die Bren- 
nachse ist folglich kolinear zur Rotationsachse RA des Lam- 
penkolbens 5 angeordnet, im Unterschied zu vorliegenden 
Erfindung. 

Die Fig. 2b gibt schlieBlich die Verhaltnisse in der DE- 35 
OS 44 20 .607 wieder. Hier ist der Lampenkolben 7 als ellip- 
soider oder elhpsoidahnlicher Tonnenkorper geformt. In der 
schematischen Schnittdarstellung sind zwei Ellipsenhalften 
zu erkennen, die mittels zweier Geradenstiicke miteinander 
verbunden sind. Dabei fallen die Brennpunktepaare F b F 2 40 
bzw. F{, F 2 * beider Ellipsenhalften mit den Eckpunkten des 
Leuchtkorpers 8 zusammen. Hier sind die Brennachsen 
zwar.parallel zur Rotationsachse RA verschoben, aber - im 
Unterschied zur vorliegenden Erfindung - in Richtung zur 
Erzeugenden hin, 45 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung ist - auBer der Ef- 
fizienzsteigerung - die ebenfalls erhohte GleichmaBigkeit, 
mit der die IR-Strahlung auf die Wendel zuruckreflektiert 
wird. Dadurch werden lokale Uberhitzungen, die zu einer 
vorzeitigen Zerstorung der Wendel fuhren konnen, vermie- 50 
den. Vorteilhaft ist ferner, daB die erzielbare Verbesserung 
des Lampenwirkungsgrades im Vergleich zur DE- 
OS 44 20 607 weniger von fertigungsbedingten Schwan- 
kungen der Positionierung des Leuchtkorpers innerhalb des 
Kolbens abhangt. 55 

Als Leuchtkorper werden axial angeordnete Einfach- 
oder Doppelwendeln aus Wolfram verwendet. Die geometri- 
sche Dimensionierung, also Durchmesser, Steigung und 
Lange hangt u. a. vom angestrebten elektrischen Widerstand 
R der Wendel ab und dieser wiederum von der gewunschten 60 
elektrischen Leistungsaufnahme P bei vorgegebener Versor- 
gungsspannung U. Wegen I^=U 2 /R sind die Wendeln bei 
Hochvolt(HV)lampen in der Regel langer als bei Nieder- 
volt(NV)typen. 

Der Leuchtkorper ist mit zwei Stromzufuhrungen elek- 65 
trisch lei tend verbunden, die entweder beide gemeinsam an 
einem Ende des Lampenkolbens oder aber getrennt an den 
beiden gegentiberliegenden Enden des Lampenkolbens gas- 
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dicht nach auBen gefuhrt sind. Die Dichtung erfolgt im all- 
gemeinen iiber eine Quetschung. Moglich ist aber auch eine 
andere VerschlieBtechnik, z. B. eine Tefiereinschmelzung. 
Die einseitig verschlossene Ausfuhrung eignet sich insbe- 
sondere fur NV- und MV(Mittelvolt)Anwendungen. In die- 
sem Fall lassen sich aufgrund der relativ kurzen Leuchtkor- 
per sehr kompakte Lampenabmessungen realisieren. 

Zur Optimierung der Effizienz der Lampe ist es vorteil- 
haft, wenn ein moglichst groBer Teil der Kolbenwand als ef- 
fektive Reflexionsflache genutzt werden kann. Dies laBt sich 
insbesondere dadurch realisieren, daB der Lampenkolben an 
einem oder ggf. jeweils an beiden Enden im Bereich der 
Stromdurchfuhrung einen Lampenhals aufweist. Der Lam- 
penhals umgibt die Stromdurchfuhrung moglichst eng und 
geht in eine Dichtung iiber. Details hierzu linden sich in der 
DE-OS 44 20 607. 

Der Lampenkolben ist ublicherweise mit Inertgas gefullt, 
beispielsweise mit N 2 , Xe, Ar und/oder Kr. Insbesondere 
enthalt er Halogenzusatze, die einen Wolfram-Halogen- 
KreisprozeB aufrechterhalten, um einer Kolbenschwarzung 
entgegenzuwirken. Der Lampenkolben besteht aus einem 
lichtdurchlassigen Material, beispielsweise Quarzglas. 

Die Lampe kann mit einem AuBenkolben betrieben wer- 
den. Wird eine besonders starke Reduzierung der in die Um* 
gebung abgestrahlten IR-Leistung gewiinscht, kann dieser 
ebenfalls eine W-Schicht aufweisen. 

Die IR-Schicht kann beispielsweise als an sich bekanntes 
Interferenzfilter - Ublicherweise eine Folge alternierender 
dielektrischer Schichten unterschiedlicher Brechzahlen - 
ausgefuhrt sein. Der prinzipielle Aufbau geeigneter IR- 
Schichten ist z. B. in der EP-A 0 470 496 erlautert. 

Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden soli die Erfindung anhand mehrerer Aus- 
fuhrungsbeispiele naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Prinzips der Er- 
findung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Standes der 
Technik, 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel einer MV-Halogengliih- 
lampe mit IR-Schicht und einer Wendel sowie mit einer er- 
findung s g e maR ^primierten Kolbp-nfo'^Tri 

In Fig. 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
mafien Lampe 9 schematisch dargestellt. Es handelt sich 
hierbei um eine Halogengluhlampe mit einer Nennspannung 
von 120 V. Sie besteht aus einem einseitig gequetschten 
Lampenkolben 10, der als ellipsoidahnlicher Korper ge- 
formt ist. Die Erzeugende der ellipsoiden Teilkontur des 
Lampenkolbens 10 ist ein Ellipsenabschnitt, dessen kleine 
Halbachse 8,2 mm lang ist und senkrecht zur Langsachse 
der Lampe 9 orientiert ist. Die groBe Halbachse der Erzeu- 
genden ist 9,3 mm lang. Der Lampenkolben 10 ist aus 
Quarzglas mit einer Wanddicke von ca. 1 mm gefertigt und 
hat einen groBten AuBendurchmesser von ca. 15 mm. An 
seinem ersten Ende geht der Lampenkolben 10 in einen Hals 
11 iiber, der in einer Dichtung 12 endet. An seinem gegen- 
uberliegenden Ende weist er eine Pumpspitze 13 auf. Auf 
seiner AuBenflache ist eine IR-Schicht 14 aufgetragen, be- 
stehend aus einem Interferenzfilter mit mehr als 20 Schich- 
ten Ti0 2 und Si0 2 . Innerhalb des Lampenkolbens ist ein 
Leuchtkorper 15 zentrisch axial angeordnet. Er weist eine 
Lange von 9,7 mm und einem auBeren Durchmesser von 
1,25 mm auf. Der Leuchtkorper 15 ist aus Wolframdraht ge- 
fertigt. 
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Patentanspruche 

1 . Elektrische Gluhlampe, insbesondere Halogengliih- 
lampe, mit einem eine Langsachse aufweisenden rota- 
tions symmetrise hen Lampenkolben mit eliipsoider 5 
Teilkontur, bei dem eine Wandflache mit einer IR- 
Strahlung reflektierenden Schicht versehenen ist und 
mit einem rotationssymmetrischen Leuchtkorper, der 
axial innerhalb des Lampenkolbens angeordnet und 
mittels zweier Stromzufiihrungen gehaltert ist, wobei 10 
die beiden Stromzufiihrungen an einer oder an zwei 
Seiten des Lampenkolbens mittels einer bzw. gegebe- 
nenfalls zweier Dichtungen gasdicht nach auBen ge- 
fuhrt sind, dadurch gekennzeichnet, daB die ellip- 
soide Teilkon tur des Lampenkolbens durch einen Ellip- 15 
senabschnitt erzeugt ist, dessen kleine Halbachse b 
senkrecht zur Langsachse, d. h. senkrecht zur Rotati- 
onsachse des Lampenkolbens orientiert ist und dessen 
kleine Halbachse b langer als der groBte Radius R des 
Lampenkolbens ist, d. h. b>R. 20 

2. Elektrische Gliihlampe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange der kleinen Halbachse 
b im Bereich R<b<R+5 • w r liegt, wobei R und w r den 
groBten Radius des Lampenkolbens bzw. den groBten 
Radius des rotationssymmetrischen Leuchtkorpers be- 25 
zeichnen. 

3. Elektrische Gliihlampe nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange der kleinen Halbachse 
b im Bereich R+w r <b<R+3 ■ w r liegt 

4. Elektrische Gliihlampe nach Anspruch 1, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Schicht auf der AuBenflache 
der Lampe aufgebracht ist und den Lampenkolben so- 
wie mindestens einen Teil der Dichtung(en) umfaBt. 

5. Elektrische Gluhlampe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange der groBen Halbachse a 35 
in folgendem Bereich liegt: 

wy2 <a< 3 * w £> wobei die GroBe w^ die Lange des 
Leuchtkorpers bezeichnet. 

6. Elektrische Gluhlampe nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 40 
daB der Lampenkolben mindestens an einem Ende ei- 
nen Lampenhals aufweist, der mindestens eine Strom- 
zufuhrung m6glichst eng umgibt und dessen kolbenfer- 
nes Ende gasdicht verschlossen ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



50 



55 



60 



65 



Leerseite 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 197 01 792 A1 

IntCI. 6 : HOIK 1/32 

Offenlegungstag: 23. Juli 1998 




802 030/305 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 197 01 792 A1 
HOIK 1/32 

23. Juli 1998 




FIG. 1 



802 030/305 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer. 
Int. CI. 6 : 

Offeniegungstag: 



DE197 01 792 A1 
H01K 1/32 

23. Juli 1998 




Stand der Technik 



802 030/305 



